
【岡山大学】細胞外ATPは樹状細胞を活性化しT細胞からのIFN-
γ産生を誘導する 〜ATPによる免疫活性化機構の解明〜 

＜発表のポイント＞
・高濃度のATPは、樹状細胞の抗原提示に関連する分子の細胞表面発現を上昇させる
・抗原提示分子であるMHCの発現上昇は、ATPとその代謝産物であるアデノシンの協調した刺激に
よる
・ATPで刺激された樹状細胞は、IFN-γを産生するT細胞の活性化を強く誘導する

◆概 要
アデノシン三リン酸(ATP)は細胞内のエネルギー分子としての役割がよく知られていますが、近年
では、炎症部位や腫瘍組織内などで細胞外に放出され、高濃度の細胞外ATPが炎症応答や免疫応答
を誘導することも知られています。岡山大学学術研究院医歯薬学域の古田和幸准教授、垣内力教
授らの研究グループは、京都薬科大学との共同研究として、細胞外ATPによる樹状細胞の活性化と
そのメカニズムを明らかとしました。

樹状細胞は免疫応答において病原体や腫瘍細胞を取り込み、T細胞に提示することで、病原体や腫
瘍細胞排除のための免疫応答を開始する役割があります。これまで細胞外ATPは樹状細胞にも作用
すると考えられていましたが、ATPによって樹状細胞がどのように影響を受けるかは不明でした。

本研究では、高濃度のATPが、抗原提示を活性化する分子であるMHC分子の細胞表面への発現を上
昇させることを見出し、さらにそのメカニズムとして、ATPとその代謝物であるアデノシンが協調
して樹状細胞に作用することで、MHC分子の発現を上昇させることを明らかとしました。

また、ATPによって活性化された樹状細胞は、IFN-
γ（インターフェロンガンマ）を産生するT細胞の活性化を強く誘導することが明らかとなりまし
た。IFN-
γは抗腫瘍免疫に重要な役割を持つことが知られており、ATPを介した樹状細胞の活性化は、腫瘍
免疫の活性化機構である可能性が考えられました。

本研究成果は、2023年3月6日  に米国の科学雑誌「The Journal of Biological
Chemistry」のオンラインサイトに掲載されました。
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presenting molecules on dendritic cells leading to IFN-γ production by T cells
（ATPはその代謝物アデノシンと協調して樹状細胞の抗原提示分子の発現を上昇させIFN-
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◆詳しい研究内容について
細胞外ATPは樹状細胞を活性化しT細胞からのIFN-
γ産生を誘導する〜ATPによる免疫活性化機構の解明〜
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岡山大学SDGsホームページ：https://sdgs.okayama-u.ac.jp/
岡山大学SDGs～地域社会の持続可能性を考える（YouTube）：

岡山大学Image Movie (YouTube)：

「岡大TV」(YouTube)：https://www.youtube.com/channel/UCi4hPHf_jZ1FXqJfsacUqaw
産学共創活動「岡山大学オープンイノベーションチャレンジ」2023年3月 
 期共創活動パートナー募集中：
https://prtimes.jp/main/html/rd/p/000001259.000072793.html

岡山大学『THEインパクトランキング2021』総合ランキング
世界トップ200位以内、国内同列１位!!
https://prtimes.jp/main/html/rd/p/000000070.000072793.html
岡山大学『大学ブランド・イメージ調査2021～2022』「SDGsに積極的な大学」中国・四国１位!!
https://prtimes.jp/main/html/rd/p/000000373.000072793.html
岡山大学『企業の人事担当者から見た大学イメージ調査2022年度版』中国・四国１位!!
https://prtimes.jp/main/html/rd/p/000000122.000072793.html

国立大学法人岡山大学は、国連の「持続可能な開発目標（SDGs）」を支援しています。また、政
府の第1回「ジャパンSDGsアワード」特別賞を受賞しています
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